SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

KOD CPV
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania
45314310-7 Uktadanie kabli

1. OGOLNE
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania instalacji okablowania
strukturalnego swiattowodowego kablami typu SM: 4J, 8], 24] zakonczone gniazdami SC/UPC.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji okablowania strukturalnego w budynku.

Zakres robdt obejmuje:

¢ budowg nowych tras kablowych

e ukladanie kabli

e terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym
e uruchomienie instalacji

e pomiary linii okablowania

1.3. Prowadzenie robdt

Prowadzenie rob6t w budynku wymaga stosowania si¢ do warunkow i wymagan podanych w przepisach
(normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robdt z jednostkami
nadzorujacymi dane obiekty. Obiekt jest czynny i funkcjonujacy przez caly rok 24h na dobg i taki pozostanie na
czas wykonywania rob6t. Rejony prowadzenia prac nalezy wygrodzi¢, oraz zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb
z zewnatrz (personel, pacjenci). Ze wzgledu na specyfike budynku, niezbedne jest ciagle utrzymanie czystosci
na terenie, w ktorym prowadzone sa prace.

Prace instalacyjne beda si¢ odbywaly pod nadzorem pracownika Zamawiajgcego. Schemat proponowanego
przebiegu instalacji sieci $wiattowodowej przedstawiono w dokumentacji obejmujacej OPIS TECHNICZNY i
RYSUNEK TECHNICZNY (w formacie jpg). Ze wzgledu na specyfike wykonania instalacji Zamawiajgcy
zaleca, aby Wykonawca dokonal w obecno$ci pracownika Zamawiajgcego wizji lokalnej pomieszczen oraz
dokonat wlasnego obmiaru.

1.4. Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem robot instalacji okablowania strukturalnego wykonawca powinien zapoznaé sie
z budynkiem gdzie b¢dg prowadzone roboty.



2. MATERIALY

2.1. Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
obejmujgcej OPIS TECHNICZNY i RYSUNEK TECHNICZNY i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujacych norm panstwowych (PN) oraz przepisom dotyczacym instalacji okablowania strukturalnego.

2.2. Sktadowanie materiatdéw na budowie
Zamawiajacy zaleca sukcesywne dostarczanie sprzg¢tu i materialow do stanowisk montazowych bezposrednio
przed ich montazem, w celu uniknigecia sktadowania w siedzibie Zamawiajacego. Wynika to z braku
pomieszczen do sktadowania sprzgtu i materiatdw u Zamawiajacego.

3. SRODKI TRANSPORTU

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materialow,
elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania elementéw okablowania strukturalnego nalezy
zastosowac si¢ do zalecen producenta.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i elementéw instalacji bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia
dodatkowego transportu z magazynu budowy.

4. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH
4.1. Montaz poszczego6lnych elementéw okablowania strukturalnego w szafie kablowe;.

Elementy okablowania strukturalnego montujemy na przetacznicy 19”” w szafie dystrybucyjnej za pomoca
zestawu elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z karta
katalogowa danego urzadzenia.

4.2. Prowadzenie przewodow (kabli).
4.2.1.Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajacych na zachowanie odpowiednich promieni
giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych promieni gigcia kabli sg podane w kartach
katalogowych kabli §wiattowodowych.

Rozmiary (pojemno$¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajeto$¢ $wiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow
kablowych. Przy catkowitym wypelnieniu $wiatta kanalu kablami na zakr¢cie kanal bedzie wowczas
wypehiony w 40% na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego nalezy wzia¢ pod uwage zapisy normy
ISO/IEC 14763-3 dotyczace uktadania okablowania strukturalnego.

4.2.2. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli §wiattowodowych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia

giecia, sity 1 sposobu wciggania, itp.).

Kable swiattowodowe przeznaczone do instalacji wewnatrz budynkoéw sa szczegodlnie narazone na Sciskanie,

zgniatanie oraz zalamywanie. Dlatego podczas uktadania czy wciagania kabli $wiattowodowych nalezy zwrécic

szczegolng uwage na to by tych kabli nie deptaé, zagniata¢ i zatamywac. Prawidlowy proces wciggania kabli

$wiattowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy zabezpieczajace witokna (np. widkna
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aramidowe, prety GRP), a nie za zewnetrzng ostone kabla, ktora uzyta do chwytu celem weiggania, moze ulec
uszkodzeniu lub ostabieniu. Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktadac¢
w oddzielnych przegrodach kanatu. Jesli brak takiej mozliwosci, kable swiattowodowe powinny by¢ uktadane
na wierzchu.

4.3 Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktow dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w szafach dystrybucyjnych stanowigcych
zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych, kabli elastycznych oraz innego sprzetu
instalowanego w przetacznicy 19”.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdlnych paneli krosowych. Nalezy stosowaé
zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajgcy umieszczenie panela w dowolnym miejscu przelacznicy 19”.
Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy mocowaniu wigzek
kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sity $ciskania kabla, zaleznej od jego konstrukciji,
podawanej w kartach katalogowych produktow.

4.4 Terminowanie kabli w osprzecie przytaczeniowym.

Do terminowania koncowek kabli w osprzgcie przytaczeniowym nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprzgtu polaczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla. Dziatania te maja bezposredni wptyw na wydajnos¢ toru transmisyjnego.

4.5 Instalacja paneli $wiattowodowych

Panele krosowe $wiattowodowe montujemy w szafie dystrybucyjnej na przetacznicy 19” za pomocg zestawu
elementow $rub mocujacych (4x $ruba, podktadka). Instalacja winna przebiega¢ zgodnie z kartg katalogowa
danego urzadzenia.

4.6 Terminowanie wldkien swiattowodowych

Terminowanie widkien swiattowodowych ma odbywacé sie¢ przy zastosowaniu technologii spawania pigtaili
SC. Kazda koncéwka kabla swiattowodowego powinna by¢ wprowadzona do obudowy (panela krosowego,
puszki instalacyjnej z elementem zapasu wldkien) stanowigcej ochrong wiokien $wiattowodowych oraz
miejsce, w ktorym nalezy przygotowaé odpowiedni zapas wiokien: w panelach $wiattowodowych — ok. 2 m.

Nalezy zdja¢ koszulke zewnetrzng przy pomocy standardowych narzedzi, usungé elementy kevlarowe
i W procesie spawania potaczy¢ dwa wiokna. Wiokna zabezpieczy¢ ostonka termokurczliwg i utozyc
w tackach w panelu

4.7. Trasowanie

Trasa instalacji okablowania strukturalnego powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

4.8. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji okablowania strukturalnego bez

wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.



4.9. PrzejScia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji okablowania strukturalnego przez $ciany i stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami,

Jako ostony przed przypadkowymi uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

4.10. Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzen nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkow
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiodr odbywa si¢ na czterech ptaszczyznach:
o weryfikacja struktury systemu okablowania
o weryfikacja doboru komponentow
o weryfikacja poprawnos$ci wykonania instalacji na podstawie pomiarow reflektometrycznych
e weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

5.1 Weryfikacja struktury systemu okablowania.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw okablowania w budynku badZ budynkach oraz dtugosci
potaczen pomiedzy nimi. Musza by¢ spelnione wymagania opisane w ISO/IEC 14763-3.

5.2 Weryfikacja wydajnosci systemu okablowania.

Sprawdzenie wydajnosci systemu okablowania w rozumieniu poszczegdlnych jego aczy statych badz kanatow
polega na przeprowadzeniu badan wydajnosci zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3 z zastosowaniem
odpowiednich przyrzadéw pomiarowych z aktualnymi §wiadectwami kalibracji. Nalezy przeprowadzi¢ badania
wydajnosci taczy statych okablowania poziomego w klasie wydajnos$ci, w jakiej projektowano i wykonywano
system okablowania. Wynik badan powinien by¢ pozytywny dla wszystkich taczy statych systemu.

5.3 Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wiaczajac w to sprawdzenie
zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

5.4. Prace wykonczeniowe

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ zamkniecie wykorzystywanych kanatéw kablowych (np. kanaty
metalowe z pokrywa).

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczes$niej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na pozniejsza
rozbudowe instalacji. Elementami, ktore nalezy oznaczac sa:



o szafy zawierajgce elementy systemu okablowania,
e poszczegbdlne panele krosowe,
e kable

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.
Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajaca nastepujace
elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywane;j

instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii

e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Nazwa elementu / [lo§¢

e schemat potaczen elementow instalacji

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadzal si¢
Z rzeczywistoscia.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz podaniu rzeczywistych ilosci zuzytych
materiatdow. Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i nieprzewidziane,
ktoérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawca,
a zamwiajacym. Jednostka obmiaru dla przewodow $wiattowodowych jest 1 m. Jednostka obmiaru dla osprzetu
1 urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet). Obmiaru roboét dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach
umowy. Sporzadzony obmiar rob6t wykonawca uzgadnia z zmawiajagcym W trybie ustalonym w umowie.

7. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujagcym etapom
odbioru:

e odbiorowi wstgpnemu,

e odbiorowi koncowemu.

7.1. Odbior wstepny robot

Odbior wstepny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Odbior wstepny robot nastgpi w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia potwierdzenia przez
Zamawiajacego zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow.

Odbioru wstepnego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z opisem przedmiotu zamowienia.

7.2. Dokumenty do odbioru wstgpnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstepnego roboét jest protokot odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru wstepnego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

e Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

e Rejestry obmiardéw (oryginaty),



o Deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru wstepnego, komisja w porozumieniu z wykonawca, Wyznaczy ponowny termin odbioru wstepnego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.3. Odbior koncowy
Odbior koncowy - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze wstepnym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér koncowy -
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie ,,0dbior wstepny robot™.

8. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczanie robot okre$la umowa.



